
Transformation complexe 𝒛 ⟼ 𝒛𝟐 
 
La visualisation d'une fonction 𝑓 à variable réelle 𝑥 s'opère d'une manière naturelle en 
construisant dans le plan rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤, 𝚥) l'ensemble des points de 
coordonnées (𝑥; 𝑦) où 𝑦 = 𝑓(𝑥). 
 
La visualisation d'une fonction 𝑓 à variable complexe 𝑧 telle que la fonction carrée : 𝑧 ⟼ 𝑧"	ne 
peut s'opérer d'une manière aussi simple attendu que la représentation d'un nombre complexe 𝑧 
requiert déjà un plan et que l'image par 𝑓 du nombre 𝑧 requiert également un plan. Autrement 
dit, représenter une transformation complexe nécessite 4 dimensions, 2 pour la variable complexe 
𝑧 et 2 supplémentaires pour son image 𝑓(𝑧). 
 
Le problème est que l'œil et le cerveau humain ne sont configurés que pour appréhender un 
univers tridimensionnel. 
 
Comment représenter la transformation complexe 𝑓: 𝑧 ⟼ 𝑧" ? 
 
De la même manière qu'un cube (objet tridimensionnel) est visualisable par son projeté dans un 
plan (dimension 2), la représentation quadridimensionnelle d'une fonction à variable complexe 
pourra être visualisée via sa projection dans un espace tridimensionnel. 
 
Soit 𝑓: 𝑧 ⟼ 𝑧". 
Considérons le nombre complexe 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦. 
On a : 𝑓(𝑧) = 𝑧" = (𝑥 + 𝑖𝑦)" = 𝑥" − 𝑦" + 𝑖(2𝑥𝑦) 
Donc : 𝑅𝑒8𝑓(𝑧)9 = 𝑥" − 𝑦" et 𝐼𝑚8𝑓(𝑧)9 = 2𝑥𝑦. 
 
Pour représenter la fonction complexe carrée 𝑓, l'idée est de représenter les projections de la 
représentation quadridimensionnelle de 𝑓 dans l'espace tridimensionnel <𝑥; 𝑦; 𝑅𝑒8𝑓(𝑧)9=, puis 

dans l'espace tridimensionnel <𝑥; 𝑦; 𝐼𝑚8𝑓(𝑧)9=. 
 
A l'aide des bibliothèques python, numpy et matplotlib, il est aisé de programmer les 
représentations de ces deux projections, telles que ci-dessous : 
 

         
 
 
 



 
Code Python permettant la visualisation de la projection de la représentation de 𝑓 dans l'espace 
tridimensionnel <𝑥; 𝑦; 𝑅𝑒8𝑓(𝑧)9=. 
 
 

 


