Résolvons dans l'ensemble des nombres complexes I'équation :

x24+1=0
*+l1l=0=x=-1ox*=itex?—-i?=0
Sk-Dk+i)=0=x—i=0oux+i=0Sx=ioux =—i

L'équation admet les deux solutions imaginaires pures —i et i.

1. Ona: (iV3) = 2(V3)" = -3.

2. Résolvons dans l'ensemble des nombres complexes I'équation :

xX’4+x+1=0

Déterminons le discriminant A du trindme ci-dessus.

2
A =b%—4ac = (1) - 4(1(1) = -3 = (iV3)
Le trindme admet les deux racines complexes :

—-b—VA -1-iV3 1 3
AT T2 27 2¢

et

-b+vA 1 3

Zy = —=+—1
2 2a 2 2
Ces deux racines sont conjuguées : Z, = Z.
, ' ) . 1 3, 1 3,
En résultat, I'équation a pour solutions — ST tet—2 + L

2 2
1.0na: (2V3i) = (2)3(V3) ()? = -4 x3 = —12.
2. Résolvons dans 'ensemble des nombres complexes I'équation :
x*—6x+12=0

Déterminons le discriminant A du trindme ci-dessus.



A=b%2—4ac=(-6)2—-4(1)(12)=36—-36—12=—12 = (2\/§i)2

Le trindme admet les deux racines complexes :

_—b—\/Z_6—2\/§i_3 7
AT T 20 '
ct

—b + VA
Zy = ———— = 3 +/3i

2a

Ces deux racines sont conjuguées : Z, = Z.

En résultat, I'équation a deux solutions complexes : 3 — V3i et 3 + /3.

On souhaite résoudre dans l'ensemble des nombres complexes 'équation (E) :
x*=1
1. Montrons que : x* =1 & (x — D(x + D(x*+1) = 0.
x?+1) =0 x2+1) =0 (x?)?*-1%2=0

ext-1=0=x*=1

2. Résolvons l'équation (E).
*=1leox-D+1DE?+1)=0=x—-1=00ux+1=00u
x*+1=0&e x=1loux=-1loux*=—-1< x=1loux=—-1loux=—iou
x =1
L'équation admet les 4 solutions -1, 1, -i et i.
Nous avons vu que l'ensemble {-1;1;-i;i} munide laloi de composition interne X

forme un groupe algébrique.




On souhaite résoudre dans l'ensemble des nombres complexes 'équation (E) :

x3=1

1. Montrons que: x> =1 (x — D(x* +x+ 1) = 0.
x—-Dx*+x+1)=0=x3 —-1=0=x3-1=0

= x3=1

2. Déterminons les solutions de 1'équation (E).

¥*=1leox-1Dx*+x+1)=0=x—-1=00u

< x=1 ou ou d'apres l'exercice 2.



