PROBLEME

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0; 1, J), on considére la droite (D)
d'équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 et le point M (xg; y). On note (xy; Vy) le

projeté orthogonal du point M sur la droite (D).

1. Représenter par un schéma clair et soigné les hypotheses du probleme.

2. A l'aide des hypothéses de I'énoncé, déterminer les coordonnées d'un vecteur 1
orthogonal a la droite (D).

3. Exprimer HM en fonction des données de I'énoncé.

4. En exprimant l'appartenance du point H a la droite (D), déterminer une relation (1)
entre les coordonnées Xy et yy du point H et les réels a, b etc.

5. En exprimant la colinéarité des vecteurs HM et i1, déterminer une relation (2) entre X,
Yo, X1, Yu» 3, b et c.

6. Montrer que les relations (1) et (2) sont équivalentes au systeme de deux équations

linéaires a deux inconnues Xy et Yy suivant :

{ axy +byy+c=0
bxy — ayy = bxy — ay,

7. Déterminer xy et Yy en fonction de Xq, ¥p, a, b et c.

8. Démontrer que Xy — Xg = —# (axo + byo + ©).

9. Exprimer Yy — Y en fonction de Xq, Yo, a, b et c.

10. En déduire ||[HM]| .

11. On note |x| la distance a zéro du nombre réel x ; |x| se lisant "valeur absolue de x".
11.a. Déterminer |—3| et |5].
11.b. Résoudre sur l'ensemble des réels positifs I'équation x? = a? ol a est un réel

quelconque.

|axg+byg+c|

12. Montrer que ”W” = NPEEY Y



