REecurrence - experlts

Afin de vous aider a projeter vers I'Enseignement Supérieur, vous trouverez ci-apres
quatre exercices stimulants.

Les polynémes de Bernoulli

Polynémes de Bernoulli

On considere les polynémes By, By, ..., B,, ... définis
de la facon suivante : quel que soit le réel x, Bo(x) =1
et B,(x) = x—% et pour n =2 : B (x) = nB,_4(x),
B,(1)=B,(0).

1. Calculez B,, By et B,,.

Montrer, par récurrence, que pour toutn =2, B, est un
polynéme de degré n.

2. Calculer, pour x réel, les expressions suivantes :
By(x+1) = By(x) ; By (x + 1) = By (x) ; By(x + 1) = By(x) ;
B3 (x+1)—B3(x); B, (x+1) - B, x).

Quelle conjecture peut-on faire ?

3. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel

nonnuln:
B.(x+1)— B, (x)=nx"~" quel que soit le réel x.
k=p
4. Calculer, a l'aide de B,,, l'entier naturel Y, K,
k=0

5. Applications k=p

Donner une expression de 3 k°.
k=0

Apres avoir calculé Bg, donner une expression de

k=p
3 K
k=0



