proites de lespace

proite dirigéee par un veckteur directeur

On suppose l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (0;7,7, k). On considére une
droite (D) passant par un point Mo(xo, o, z0) et de vecteur directeur U dont les

A
coordonnées vectorielles, dans la base (1,7, k), sont :

a u
) o
c

Position du probleme : Comment caractériser la droite (D) ?

0

Représentation paramétrique d'une droite de 1'espace.

Pour tout point M(x, y, z) de l'espace, Me(D) <> MM et U sont colinéaires <> 1l existe

x_xo a x_x():at
un réel t tel que MoM = tu < <Y_YO)=t<b> = {)’_YO =Dt &

Z— Z c Z—2Zg=ct
x = at + x,
z=ct+z,

Le systeme ci-dessus est appelé représentation paramétrique de la droite (D). Ces trois
relations donnent, pour une valeur du réel t, chacune des coordonnées d'un point de (D).

Application

On considére la droite (D) passant par le point A(2, -1, 3) et de vecteur directeur U dont

les coordonnées vectorielles, dans la base (T,f, k), sont :

4
¢
5
Pour tout point M(x, y, z) de l'espace, Me (D) < AM et 1 sont colinéaires <> Il existe un
x—2 4 x—2=4t
réelttelquem =tu < <y— (—1)) = t(l) = {y+ 1=t
z—3 5 z—3 =5t

x=4t+2
< Jy=t—1 Représentation paramétrique de la droite (D)
z=5t+3

x=40)+2=2
Pourt—O,ona:{y=0—1=—1,
z=50)+3=3



Nous retrouvons les coordonnées du point A de la droite (D).

x=4(1)+2=6
Pourt=1,ona:{ y=1—-1=0 .

z=51)+3=8
Nous trouvons les coordonnées d'un point que I'on nommera, par exemple, B de la
droite.

x=4(-)+2=0

1 1 3
Pourt=—=-ona:{ y=—-—1=—-.
2 2 2

z2=5(-)+3=:

Nous trouvons les coordonnées d'un point que I'on nommera, par exemple, C de la

droite.
. Xp — X4 6—2 4
75 - <y3 —yA) _ <0 i <_1>) _ <1) _u
Zgp — Zy 8—3 5

Nous retrouvons les coordonnées du vecteur directeur initial de la droite (D).

Déterminons AB

Représentation de la droite (D) par un systeme d'équations cartésiennes.

X—Xo

x =at + x;, = t
Le systeme (S) {y = bt + yg est équivalent 2 y = bt + y, si a est non nul, par exemple.

z=ct+ 2z zZ = ct + z,

X—Xo __
a - t X—Xo — t
s Lo A — p (X0 N a
D'ou : (S) équivautasy = b ( . ) + Yo, c-a-d. a4 —px + ay = —bx, + ay,
J— (x—aXo) + 7 —cx +az = —cxy + azg

Les deuxieme et troisieme équations ci-dessus sont les équations cartésiennes de deux
plans, une droite étant définie comme l'intersection de deux plans dans 'espace.
Dans l'application précédente :

{x=4t+2 {x=4t+2 {x=4(Y+1)+2 x—4y =6

y=t—-1o{y+l=t y+1=t s ytl=t

z=5t+3 z=5t+3 z=5y+1)+3 -5y+z=8

x =4y —=6=0(P1) x—4y—6=0(P1) . . .
y+1l=t @{5 _2+8=0(P2) Ce systeme caractérise la droite (D).

5y —z+8 =0 (P2) Y -



EXarcices

Exercice 1

On considéere un cube ABCDEFGH d’aréte de longueur 1.
On se place dans le repére orthonormal (A; AB; AD; AE)

1 3
On considere les points I(l ;g ; 0), I(O; 3 ; 1), K(Z ;0 0; 1) et L(a; 1; 0) avec a un nombre réel apparte-

nant a l'intervalle [0; 1].

e = — -----D

B C

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (IJ).

2. Démontrer que la droite (KL) a pour représentation paramétrique

3 (3
x=Z+t a—Z

y=tl ,t,ER
z=1-1t

1
3. Démontrer que les droites (IJ) et (KL) sont sécantes si, et seulement si, a = T

Exercice 2

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et donner une justification de
la réponse choisie. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point. Toutefois, toute trace de recherche,
méme incomplete, ou d'initiative, méme non fructueuse, sera prise en compte dans l'évaluation.

L'espace est rapporté a un repére orthonormal (O, 1,7,k ) On considere le point A de coordonnées
(=1; =1; 1) etles droites @ et 2’ de représentations paramétriques :

x = 2t-1 x = 3¢
P2{ y = -3t+2 outeR 2'{ y = +2 outfeR
z = t z = 3t'-2

Proposition 1 : «Le point A appartient a la droite 2 ».
Proposition 2 : « Les droites 2 et 2’ sont orthogonales ».
Proposition 3 : « Les droites 2 et 2’ sont coplanaires ».



MacueltltEea

Exercice 1

La compréhension des questions peut étre facilitée par la réalisation rapide d'une
modélisation 3D de la situation.




